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بررسی پارامترهای ژنتیکی و روابط بین صفات زراعی و فیز یولوژیکی 
برخی ژنوتیپ‌های نخود کابلی تحت تنش خشکی 
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چکیده 
تنش خشکی بزرگ‌ترین عامل محدودکنندة رشد و عملکرد نخود در کشور است. به‌منظور برآورد تنوع ژنتیکی. 
ورائت‌پذیری و تعیین روابط بین صفات زراعی. مورفولوژیک و فیزیولوژیک. ۶۴زنوتیپ نخود کابلی در قالب دو طرح لاتیس 
ساده (۸۸) در شرایط خشکی آخر فصل و آبیاری با دو تکرار در سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 
شهید باهنر کرمان مورد بررسی قرار گرفتند. تنش خشکی در مرحله ۰ ۵درصد گل‌دهی اعمال شد. صفات عملکرد. اجزای 
عملکرد. دوره پرشدن دانهه سرعت پرشدن دانهه شاخص اسید. فتوسنتز خالص و هدایت روزنه‌ای اندازه‌گیری شدند. در 
شرایط نرمال صفت دوره پرشدن دانه و تعداد بر گچه‌ها با مقادیر ۱۱/۰۷ و ۱۳/٩درصد‏ بیشترین ضریب تنوع ژنتیکی رابه 
خود اختصاص دادند. در شرایط تنش صفات فتوسنتز خالص و هدایت روزنه‌ای دارای بیشترین ضریب تغییرات ژنتیک, 
(به‌ترتیب ۳۳/۱۴ و ۳۱/۷۶) بودند. تجزیه علیت در هر دو محیط نرمال و تنش نشان داد که سرعت پرشدن دانه بیشترین 
اثر مستقیم را به‌ترتیب با مقادیر ۰/۵۲۷ و ۰/۷۰۲ بر روی عملکرد دانه داشت. در شرایط نرمال پس از سرعت پرشدن دانه. 
صفات تعداد دانه در بوته. وزن ۱۰۰دانه و دوره پُرشدن دانه و در شرایط تنش, دوره پرشدن دانه بالاترین اثر مستقیم را بر 
عملکرد دانه داشتند. بر اساس نتایج. گزینش برای صفات فیزیولوژیک مانند هدایت روزنه‌ای يا سرعت پرشدن دانه می 


تواند در افزايش عملکرد نخود در شرایط تنش آخر فصل موّثر باشد. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکر آخر فصل. فتوسنتز خالص,. ورائت‌پذیری» هدایت روزنه‌ای 


مقدمه 

نخود زراعی (.1 161171001 06۲)) یکی از مهم‌ترین 
جیویاب اجه ر می‌زود: حن تولیدات حبوبات جهان در 
سال ۰۲۰۱۴ بیش از ۷۷میلیون‌تن بود که از اين مقدار ۱۲درصد 
مربوط به گیاه نخود است. در مقیاس جهانی. از لحاظ تولید و 
سطح زیرکشت در بین حبوبات به‌ترتیب رتبه اول تا سوم 
مربوط به نخودفرنگی, لوبیا و نخود زارعی می‌باشد. نخود مهم 
ترین حبوبات در ایران است. طبق آخرین آمار سازمان خواروبار 
کشاورزی ملل متحد (فائو6, تولید نخود ایران در سال۲۰۱۴ 
موی ۱۰۹۸ ۱۶ ی سس یر که ۵۹۲,۲۸۵ فکتتار و 
میانگین عملکرد دانه ان ۴۴۰ کیلوگرم در هکتار تخمین زده 
شده است (2014 ,(۳۸6). نخود دارای مقدار پروتئین قابل 
توجهی است و از دیرباز در برنامه غذایی انسان مورد استفاده 
قرار می‌گرفته است و این قابلیت را دارد که جایگزین مناسبی 


* نویسنده مسئول: 0126.1۳ ۳0۸0۳۵1/6[10۵ 


۱۲ 


برای پروتئین حیوانی در جیره غذایی شود. از طرف دیگر, نخود 
همانند دیگر گیاهان خانواده بقولات با همزیستی باکتری‌های 
تثبیت کننده نیتروژن هوا خصوصا در شرایط دیم به خوبی 
می‌تواند در تناوب با غلات به‌ویژه گندم و جو قرار گرفته و باعث 
حاصلخیزی خاک گردد (2003 ,062ط۱۷]21 > تصتامصفهک. 
مهم‌ترین عامل محدود کننده رشد این گیاه در اغلب نقاط 
بارندگی دارد که اين میزان حدود یک‌سوم مقیاس بارندگی 
جهان را شامل می‌شود. حدود ۰٩درصد‏ کشور ایران در زمره 
مناطق خشک و نیمه‌خشک قرار دارد (2014 ,(۳۸۵6). تنش 
خشکی از طریق تأثیرات مورفولوژیک و دخالت در چرخه 
بیوشیمیایی و فیزیولوژیک همچون فتوسنتز ساختار عناصر 
غذایی و جذب تراوایی غشاهای سلولی تغییراتی در متابولیسم 
و رشد گیاه ایجاد می‌نماید (2009 ,.۵1 ۶ 21661). در اقلیم 
معتدل و سردسیر نخود به شیوه سنتی در فصل بهار کشت 
می‌شود. تنش گرما و کم‌آبی در مرحله گل‌دهی و پس از آن 
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سیب افت عملکرد محصول می‌شود. امروزه تلاش برای ایجاد 
ارقام مقاوم به سرما و کشت نخود در فصل پاییز منجر به 
شده است (2015 .۸ 6 ۱۷۵110 :2001 .]۵ ۶۶ 0۷016۲)). 
عملکرد دانه نخود. با ویژگی‌هایی چون تعداد روز تا گل‌دهی. 
همبستگی منفی معنی‌دار و با تعداد غلاف در بوته, تعداد شاخه 
معنی‌دار دارد (2010 ,4 67 ۷16608). افزايش عملکرد نخود 
وابسته به صفات اصلی نظیر تعداد دانه در غلاف. تعداد لاف 
(2009 ,1۵1601 6 ۳۵۷۷۵2). در تحقیقی روی ژنوتیپ‌های 
تعداد دانه در بوته» تعداد غلاف در بوته و9 ارتفاع بوته می‌باشد و9 
بر روی عملکرد دانه دارد (2001 ,.۵ 2 ۷0167)). همچنین 
بررسی عملکرد ۱۵رقم نخود کابلی نشان داد که صفات مفید 
زراعی سهم ویژه‌ای در تولید دانه نخود دارند ( .۵1 # ۷۲۷661 
صفات زراعی و فیزیولوژیکی در دو شرایط نرمال و تنش خشکی 


آخر فصل و رابطه بین عملکرد و صفات زراعی و فیزیولوژیکی 
در شرایط فوق بود. 


مواد و روش‌ها 

در این تحقیق ۶۴توده نخود کابلی که شامل دو رقم 
آرمان و آزاد. چهار رقم بومی استان کرمان؛ یک رقم بومی 
شازند (استان مرکزی)» یک رقم بومی ارس‌باران (آفربایجان 
شرقی) و ۵۶زنوتیپ دربافت‌شده از موسسة تحقیقات کشاورزی 
دیم کشور (جدول ۱) بود در قالب دو طرح لاتیس ساده (۸ 
به‌صورت جداگانه در شرایط تنش خشکی آخر فصل و آبیاری 
تکمیلی با دو تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه شهید باهنر 
کرمان با مقیاس جغرافیایی ۵۶درجه و ۵۸دقیقه طول شرقی؛ 
۰درجه و ۱۵دقيقه عرض شمالی با ارتفاع ۱۷۵۴متر از سطح 
دریا در سال زراعی ۱۳۹۴-۱۳۹۵ کشت شدند. کشت به‌صورت 
جوی و پشته و به‌روش دستی صورت گرفت. هر ژنوتیپ در دو 
ردیف یک‌متری در کنار خط داغ‌آب روی هر پشته کشت شد. 
فاصله بین ردیف‌ها ۱۰سانتی‌متر و عمق کشت حدود ۴-۶ 
سانتی‌متر درنظرگرفته شد. برای مبارزه با علف‌های‌ه رز روش 
زراعی و وجین به‌صورت دستی استفاده شد. تنش خشکی با 
قطع ابیاری از مرحله ۵۰درصد گل‌دهی اعمال شد. برداشت 
زمانی که حدود ۰٩درصد‏ بوته‌های کرت‌ها رسیده بودند. انجام 
گرفت. 


جدول ۱- اسامی ۶۴ژنوتیپ نخود کابلی مورد ارزیابی 
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صفات مورد بررسی شامل ارتفاع بوته» نوع بر گچه‌ها. تعداد 
روز تا رسیددگی. وزن کل بوته4» وزن * ۰ ادانه. تعداد غلاف در 
بوته. تعداد دانه در غلاف» شاخص برداشت. شاخص اسید. 


میزان هدایت روزنه‌ای و فتوسنتز خالص بود. صفت شاخص 
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اسپد به وسیله دستگاه کلروفیل‌متر انندازه‌گیری شد. برای 
اندازه گیری» سه بوته انتخاب گردید و از هر بوته ۰انمونه 
اندازه گیری شد. میانگین اندازه گیری‌ها به عنوان شاخص اسید 
برای هر کرت مورد محاسبه قرار گرفت. صفات هدایت روزنه‌ای و 
فتوسنتز خالص توسط دستگاه فتوسنتزمتر 5010066- 01۳01 
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ساخت کشور آمریکا مدل1.340/) اندازه‌گیری شدند. از هر کرت 
سه نمونه برای اندازه‌گیری انتخاب شد. پس از اندازه گیری 
داده‌ها فرض‌های تجریه واریانس شامل فروض نرمال‌بودن داده 
ها و همگنی واریانس‌ها مورد آزمون قرار گرفت. تجزیه طرح 
یره قسویی باوها بتصش یت بل ی‌هاق کانستان اوق و 
محاسبه پارامتره ای ژنتیکی شامل ضریب تغییرات 
ژنوتیپی(ع 6/۷ فنوتیپی (6/۷۲) ورائت‌پذیری() و کارآیی 
گزینش () برای صفاتی که میانگین مربعات ژنوتیپ آن‌ها 
معنی‌دار بود. انجام شد. 
ضریب تنوع ژنتیکی از رابطه۱ محاسبه گردید. 


_- | _ 
0۲۷ - " */ 0 


که در اين رابطه ع 2/۷ ضریب تنوع ژنتیکی» 00 انحراف 
معیار ژنتیکی و 3 میانگین صفات بود. ضریب تنوع فنوتیپی نیز 
باتوجه به رابطه ۲ محاسبه شد. 


0 
100" < م6۲ 


در این رابطه 0۷0 ضریب تغییرات فنوتیپی» 0۶۴ انحراف 
معیار فنوتیپی و 1 میانگین صفات بود. ورائت‌پذیری عمومی در 
این تحقیق از فرمول ۲ به‌دست آمد. 

2 

0 #* ی" - 1:2 
)۳ 7 

در این رابطه "9 ورائت‌پذیری عمومیء چْ9 واریانس 
ژنتیکی و 06 واریانس فنوتیپی بود. کارایی گزینش (5) نیز از 

هط تس 

1۲ - ۳ 0 3 

در این رابطه 1 شدت انتخاب باگزینش ۱۰درصد 


روابط بین صفات نیز با استفاده از تجزیه علیت مورد 
بررسی قرار گرفت. محاسبات با استفاده از برنامه‌های 06051 
و 9۳95 انجام شد. 


تجزبه واربانس داده ها 
با توجه به عدم وجود مزیت نسبی برای طرح لاتیس 

نسبت به طرح بلوک‌های کامل تصادفی. تجزیه واربانس 
به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی انجام شد. همچنین با 
براساس آزمون لون تجزیه واریانس برای دو محیط فوق‌الذ کر 
نرمال بای صفات فنولوژیک و مورفولوژیک تعداد روز تا شاخه 
دهی ثانویه. تعداد روز تا گل‌دهی تعداد روز تا غلاف‌دهی و 
تعداد بر گچه‌هاء بیانگر اختلاف بسیار معنی‌دار بين ژنوتیپ‌ها بود 


نتایج تجزیه واریانس ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در محیط 


ژنوتیپ‌ها اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. در میان صفات 
زراعی تنها در صفت وزن ۱۰۰دانه اختلاف معنی‌دار مشاهده 
شد. در صفات فیزیولوژیک نیز ژنوتیپ‌ها در صفت دوره پرشدن 
دانه اختلاف بسیار معنی‌دار با یکدیگر نشان دادند. گرچه در 
مشاهده نشد. در یک بررسی روی تعدادی ژنو تیپ نخود کابلی 
نشان داده شد که برای صفات تعداد شاخه اولیه و تعداد شاخه 
انویه اختلاف معنی‌دار بین ژنوتیپ‌های مورد بررسی وجود 
دارد و اما برای صفت تعداد روز تا رسیدگی در مطالعه آن‌ها 
اختلاف غیرمعنی‌دار مشاهده شد (2011 .۵1 2 21). این 
نتایج موّید نتایج به‌دست‌آمده در مطالعه حاضر ایبنت: 


جدول ۳۲- تجزیه واربانس صفات مورد مطالعه در لابن‌های نخود کابلی در شرایط نرمال 
۱۵0۱۱۸۵1 رع0 نا ممصا ممممنصم تناما از مات 60اه 0 معصهتنه۱ ]۵ دافم 2 12016 
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9 * و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱درصد 


۰ ,11 زطاهصامعج ۵۶ واه17 10۵ 24 5 21 اصهمتلتصعزه همه )صم‌تلنصع زد -ممط عصناهمت ما ۴*۴۰ همع * رو 
روز تا شاخه دهی ثانویه. ۳ روز تا گل‌دهی» 3۳5 روز تا غلاف‌دهی, 1۷ روز تا رسیدگی ۳۳۲ ارتفاع بوته. لا تعداد برگچه‌هاء 5٩۷۷‏ وزن ۰۰ ادانه. ۳۳ تعداد غلاف در بوته 
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۳ 
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ادامه جدول ۲ 
۵ .2 12016 


ف‌ 9 5۳۸۹0 9۳1 91۳۳ 
1100.1 18918 21305 1.89 188 
25۳ 1.793۳ 65939۳ 005 523967 
2-3 5.399 992 005 214 


5 * و #*: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱درصد 


ِِ 8۷ ۹۳۳ 5۷ 11 
1۳۵ 

0 

0.0 216 159369 01-2-09 0 
۹0 
هم ت00 ...65256 194.63۳ ۳ 

٩02۰ 
شا‎ 
22604 559.140 0.06 001 

1۳1۳01 


۰ ,۲002011101۷ 0۶ وا16۷۵ 19۵ 20 5 26 )صهعز]نصعته 4صه )صمزانصع زو -ومص عصتاهعنل صز :** 200 * رو 
۷ عملکرد بیولوژیک. 5۳۳ تعداد دانه در بوته. ٩۷‏ عملکرد دانه, 1 شاخص برداشت. ٩۳۳‏ دوره پرشدن دانه. ٩۳۶‏ سرعت پُرشدن دانه. ٩۳۸‏ شاخص اسپد. ۳ فتوسنتز 


خالصء 86 هدایت روزنه‌ای 


۳۸و تمه ,رماع عصتاان 4عع5 کی بهمتوم عصتاان 5660 ۳و رعصا اوعب 2 ۲۱۲ ,۱۵۱0 56۵0 5۷ باصقام تهج ۵۵0و ۵ ما۲ ۱۱9۲ بلامنر م1010 ۷ ظ 


نتایج تجزبه واربانس در شرایط تنش نشان داد که 
ژنوتیپ‌های مختلف در همه صفات فنولوژیک و مورفولوژیک 
مورد بررسی به جز دو صفت ارتفاع بوته و تعداد برگچه اختلاف 
بسیار معنی‌دار با یکدیگر داشتند (جدول ۲). نکته قابل‌توجه در 
این بین» معنی‌داربودن اختلاف بین ژئوتیپ‌ها برای صفت روز 
تا رسیدگی در شرایط تنش به‌رغم وجود اختلاف غیرمعنی‌دار 
در این صفت در شرایط نرمال است. بررسی صفات زراعی در 
شرایط خشکی نشان داد که ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در کلیه 
صفات زراعی به‌جُز عملکرد بیولوژیک. تعداد دانه در بوته و 
تعداد دانه در غلاف اختلاف معنی‌دار داشتند و در صفات 
فیزیولوژیک از لحاظ صفت دوره پرشدن دانه. فتوسنتر خالص و 
هدایت روزنه‌ای بین ژنوتیپ‌ها اختلاف معنی‌دار مشاهده شد. 
در آزمایشی روی ۳۰ژنوتیپ نخود کابلی در شرایط تنش خشکی 
صفات روز تا گل‌دهی و عملکرد دانه اختلاف معنی‌داری بین 


عماجم ٩0‏ روژوعط)طرومامطام ع۲ طل یدعط1 


ژنو تیپ‌ها داشتند (2011 .۵ ۶ 0[6211)). در پژوهش 
دیگری بر روی عملکرد و اجزای عملکرد و قابلیت توارث آن‌ها 
بین ژنوتیپ‌های نخود. صفات شاخص برداشت. عملکرد 
بیولوژیک. عملکرد دانه» وزن ۰ ۱۰دانه» تعداد غلاف در بوته. 
تعداد دانه در لاف و ارتفاع اختلاف معنی‌داری داشتند 
(2015 ,. 2 61»11). طبق نتایج (جدول ۲) صفات تعداد 
غلاف در بوته. عملکرد و شاخص برداشت در شرایط نرمال 
اختلاف معنی‌داری نشان ندادند. ولی در شرایط تنش مپانگین 
مربعات این صفات معنی‌دار بود. از آنجا که نخود گیاهی رشد 
نامحدود است. آبیاری در انتهای دوره رشد سبب جبران 
عملکرد و صفات وابسته به آن در انواع دیررس می‌شود. بنابراین 
به نظر می‌رسد ژنوتیپ‌های ضعیف‌تر با ادامه‌یافتن فصل رشد 
قادر به جبران اختلاف عملکرد خود با ژنوتیپ‌های برتر هستند. 


جدول ۳- تجزبه واربانس برای صفات مورد مطالعه در لاین‌های نخود کابلی در شرایط تنش 
وهای )م0 مره معا مم‌مرعلتصل تامطایک! ما کانهه 0منای ۲0 معصهز/ ۲2 ]۵ عاورامصش .3 12016 


۱۳۳( تنل و( 1 ۳1۳ 
2128 124 005 ۶9 1-2-2-3 
۵۲ ۰ ۰ 5-2-2( 
16068 1393 003 133 50.8 


تا 


۳ ۱ ۲ 0۳۹ ۱ 
1/۳ 

۳ 

083 0 11(2 063 تگرار 
۹0 

و 6 2728 16 ژنوتیب 
٩02۰‏ 

887 1202 751 47 ت 
۳1101 


5 * و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱درصد 
۰ ,0۲۵02011101 ]0 وا۱۵۷۵ 19۵ 24 5 26 )صهعز]تصعته 4صه )صم‌تنصع زو -ومط عصتاهع‌نل صز :۶ 200 * رو 


برای اختصارات به جدول ۲ مراجعه شود. 
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ادامه جدول ۲ 
۵ .3 12016 


ف ۱ ۱ 91۳1 ولا 111 51 ۱9۳۳( 24 ۰ 
1۱۳91( 
1۹ 
5 (۱(۱(۱ 4( 01 3 (,-۱0(2 ۵ 1557.15 339.6 ِ 
.00۰ 
۴ 316 ت«5955 002 . 21.817 001 0:12 290,46 .۰ 80.158 ۳ 
٩0208۰‏ 
خطا 
19106 1۰72 6 002 1292 001 005 20997 913 
1101 
5 * و **: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱درصد 


۰ ,0۳0۵02011101 ]0 وا۱۵۷۵ 19۵ 24 5 26 )صهعز]تصعته 4صه )صهعتنصع زو -ومص عصتاهع‌نل‌ص1 :۶ 200 * رو 


برای اختصارات به جدول ۲ مراجعه شود. 


برآورد پارامترهای ژنتیکی 

قبل از انتخاب روش به‌نژادی. اگاهی به منابع با تنوع 
ژنتیکی بالا و تعیین ورانت‌پذیری صفات مورد بررسی به 
موفقیت بیشتر برنامه به‌نژادی کمک می‌کند. در این راستا 
گزینش بیشتر بر روی صفاتی متمرکز می‌شود که تنوع گسترده 
تر و ورائت‌پذیری بیشتری دارند. جهت تعیین میزان تنوع 
موجود در ژنوتیپ‌های این مطالعه. پارامترهای ژنتیکی برای 
صفاتی که میانگین مربعات ژنوتیپ آن‌ها معنی‌دار بود. محاسبه 
شد. مشخصه‌های ژنتیکی صفات مورد بررسی شامل ضریب 
تغییرات ژنوتیپی(ع ۷ فنوتیپی (۷/))» ورائت‌پذیری(*0) و 


566 ۲12016 2 10۲۳ ۰ 


کارآیی گزینش (1) در شرایط نرمال (جدول ۴) آمده است. 
بالاترین میزان 2 ۷ به‌ترتیب به صفات دوره پُرشدن دانه» 
تعداد بر گچه‌ها و وزن ۱۰۰دانه با مقادیر ۰۱۱/۱ ۹۱۲ و ۸/۴ 
مربوط بود. ضریب تغییرات ژنوتییی صفات نشان‌دهنده میزان 
تنوع صفات در لاین‌های مختلف است. تنوع بالای ژنوتیپ‌ها 
امکان بهیود صفات در آینده ر فراهم می‌آورد و در میزان 
سودمندی انتخاب موثر است ( .۵1 6 200۲2ظ)طفهطهانا5 
209 


جدول ۴- بر آورد پارامترهای ژنتیکی صفات مورد بررسی در لاین‌های نخود کابلی در شرایط نرمال 
۸0۱۱۱۱۵1 ۲ر0۵ نا معا مم‌مرعل)تصل تاممایک صا تج 0مماز که کماعصصهنون ‌تامصهع 0۲ «ملافصتاع۲ :4 12016 


واربانس ژنتیکی واریانس فنوتیپی 


کارآیی گزینش ءمجامجه۵ط۳ امه ورائت‌پذیری ۳۵900 صفات 
۲مصعمت‌تلله ممتاهع(5 ۶ تاه ۶ )نله ۱۱2 ات 1۳25 
70 ۳۹ ۱ ۱۱۹۵۵ 
۱۳( ۳( 
9295و 528 ووو3 4.591 7387 1642 ی 
طمصحته پرتدل‌جممعو م6 ویرمر[ 
20406 2534 234 847 2432 2523 ی 
عصه 110 ۵) ورزر[ 
228 8592 64 50 3511 590 2 
عصااع 000 0 12215[ 
۹17 21010 8448 16169 05 0 0 
اطعه۷ 5660 100 
22617 137 9-1316 69.443 1918 2.3640 تیاه برکچه 
تیاه مهم[ 
12.950 1۱۳314 1108 40.13 1031617 304 1 درا تزع داب 


در یک بررسی روی ۰ ۲ژنوتیپ نخود در شرایط آبیاری 
تکمیلیع ۷/) صفات عملکرد. تعداد غلاف در بوته. تعداد دانه 
۱ و ۸/۰۸ به‌دست آمد (2010 ,.۵1 6 لطو6ط0۷]000. 


۱۶ 


9660 1111192 0 


همچنین بیشترین ۷8/)در این مطالعه به‌ترتیب مربوط به 
صفات وزن ۱۰۰دانه و دوره پُرشدن دانه با مقادیر ۱ ۲درصد و 
۵ درصد بود. برآورد ورائت‌پذیری (جدول ۴) در شرایط 
ترمال نشان داد که صفات روز تا گل‌دهی با مقدار ۶۸/۴۷ و پس 
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دهی انویسه به‌ترتیسب با مقادیر ۶۸/۴۴ ۵٩/۸۳‏ و ۴۵/۵۹ 


بیشترین ورائت‌پذیری را به خود اختصاص دادند. در تحقیقی 
مشابه بیش‌ترین مقدار ورائت‌پذیری عمومی به ترتیب به ارتفاع 
بوته» وژن * ۰ دانه و تعداد روزتا گل‌دهی تعلق گرفت ) ۰۵ 
به ترتیب به صفات روز تا شاخه‌دهی ثانویه. وزن ۰ ۱۰دانه و تعداد 
روز تا گل‌دهی اختصاص یافت (2008 .1 6 ۳125520). نتایج 
برای صفت پاسخ به گزینش نشان داد که بالاترین پاسخ به 
گزینش به صفات روز تا غلاف‌دهی و روزتا گل‌دهی با مقادیر 
۹ ۰۴ ۲درضت اختضاص بافت: محففان معتفدند کنه ببه 
نژادگران نخود باید برآوردهای ورائت‌پذیری و بهره ژنتیکی 
ناشی انتخاب را با هم درنظر بگیرند (1990 .۸ ۶ 0ع10. 
ورائت‌پذیری بالای صفات نشان می‌دهد که صفت کمتر تأثیر 
می‌باشد (2008 ,۲۵۲۹۳۵01۵7 عک عولفطدته. 

(جدول ۵ نشان داد که بالاترین برآورد ورائت‌پذیری عمومی در 
شرایط تنش خشکی به صفت روز تا گل‌دهی بامقدار 
وزن ۱۰۰دانه به‌ترتیب با مقادیر ۶۲/۴۸ و ۴۹/۹۵درصد بیشترین 
تغییرات ژنتیکی به صفات فیزیولوژیک هدایت روزنه‌ای و 
فتوسنته خالصبا مقتاذیر ۲۳/۱۴ ۲۱/۷۶ تعلق گرفت: آییخ 
مطلب بیانگر تنوع ژنتیکی مطلوب در صفات یادشده است. در 
شرایط تنش. محدودیت‌های روزنه‌ای مهم‌ترین عوامل در 
کاهش فتوسنتز و عملکرد می‌باشند ( .اه # ۱۷۵1۵1611 
غلاف‌دهی مقدار فتوسنتز خود را بالا نگه می‌دارند 
(2011 ,.اه ۶ 20021120 از اين رو استفاده از این تنوع 
ژنتیکی گسترده و گزینش برای هدایت روزنه‌ای و فتوسنتز بالا 
در شرایط تنش خشکی به پیشرفت برنامه‌های به‌نژادی برای 
تنش کمک شایانی خواهد نمود. لازم به ذکر است که وارشت 
لتاق ای ۱۳۰ در مقایبه ناسا ات 
از جمله تعداد غلاف در بوته و روز تا غلاف‌دهی نسبتاً کم بود. 
بازدهی گزینش مستقیم برای هدایت روزنه‌ای بعد از صفت 
تعداد غلاف در بوته بالاترین میزان (۱۹/۲۵) را در این مطالعه 


۱۷ 


داشت. در حالی که بازدهی گزینش برای صفت فتوسنتز خالص 
به‌رغم اهمیت آن. چشمگیر نبود. در این شرایط برای استفاده 
موّثر از تنوع ژنتیکی یادشده گزینش به کمک نشانگرهامی- 
تواند روند ایجاد ارقام متحمل جدید را بهبود دهد. در یک 
مطالعه روی ,آلکاهای نخود سه ,011 بزرگ‌اثر برای هدایت 
روزنه‌ای در شرایط تنش خشکی معرفی شد (,.۵1 6 6۳020 
1 همچنین در مطاله دیگری روی اینبردلاین‌های برنج 
هشت 011) بزرگ‌اثر برای کنترل میزان فتوسنتز گزارش شد 
(2004 .1 61 ع160). با توجه به تنش آخر فصل در مناطق 
کاشت نخود در ایران ایجاد ارقام زودرس نیز باید مد نظر قرار 
گیرد. صفت روز تا گل‌دهی یکی از صفات مهم برای ایجاد 
ایجاد ارقام زودرس را با توجه به تنوع موجود نشان می‌دهد. در 
بررسی تنوع ژنتیکی و ورائت‌پذیری صفات زراعی ژئوتیپ‌های 
نخود پاییزه در شرایط دیم 2۷2 برای صفات عملکرد دانه. 
وزن * ۰ دانه تعداد دانه در غلاف. روز تا رسیددگی و روز تا 
گل‌دهی به‌ترتیب مقادیر ۲۲/۹۲ ۰۴/۹ ۴/۵۶ ۰/۲۳ و ۰۱۶۲ 
گزارش شد (2016 ,162001۳1). همچنین ورائت‌پذیری برای 
این صفات به‌ترتیب ۰۷۹/۴۲ ۷۵/۶۲ ۵۷۸/۲۶ ۰۵۴/۸۵ ۶۵/۵۸ 
گزارش شد. در مطالعه دیگری که در شرایط دیم روی 
وزن ۰ ۱۰دانه» تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف در بوته 
به‌ترتیب ۰۴۷/۸۸ ۰۱۱/۵۶ ۲۷/۵۵ و ۲۷/۲۴ گکزارش شد 
(2010 .]۵ ۶ 0۷]000۳651). همچنین ورانت‌پذیری این 
صفات نیز به ترتیب در شرایط دیم برابر با ٩۳/۹۸‏ ۰۸۲/۹۲ 
صفات عملکرد در این مطالعه از دو مطالعه پیشین کمتر بود. 
۰درصد گزارش شده است ( ,2010 ,.۵ ۶ صبامو‌طاه ]" 
5 ,. 4 ۰ ۷202۷). ورائت‌پذیری بقیه صفات نیز در این 
تحقیق نسبت به دو تحقیق فوق‌الذکر نسبتأً کمتر بود. با توجه 
به ورائت‌پذیری بالاتر صفت وزن * ۰دانه 9 تعداد غلاف در بوته 
در شرایط تنش نسبت به عملکرد می‌توان از این صفات به 
خوبی در گزینش غیرمستقیم برای عملکرد تحت شرایط تنش 


خشکی استفاده کرد. 
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جدول ۵: برآورد پارامترهای ژنتیکی صفات مورد بررسی در لاین‌های نخود کابلی در شرایط تنش 
ممهه )م۱0 برم0صتا عمش مممامنص تابطافی رز مات اک رم امه نو عتاعصهی ۵۶ صمتاحصناع۲ ,کعا20 1 


کارآیی گزینش ضریب تغییرات فنوتیپی ضریب تغییرات ژنتیکی 
م5۵66 ۶ هی معط ...۰ 0 اممت‌تلهی ما۵0 
ص 1 0۵ 0۵ 
75 2-903 245 
۱۳/۳/۶ 695 915 
1860 6۹21 34 
0 2-315 1825 
۱۳۳ 23-394 ۱۳۳ 
2-2-1 238 21 
2248 223100 28 
0.249 2.98 209 
334 ا۱۳۳ 1-1 
207 6۱001 2-1417 
19۰3251 624 2362 


بررسی روابط علت و معلولی صفات مورد بررسی در محیط 
نرمال و تنش خشکی 

تجزبه رگرسیون به روش گام‌به گام در هر دو شرایط نرمال 
و تنش منجر به باقی‌ماندن صفات وزن ۱۰۰دانه دوره پرشدن 
دانه. سرعت پرشدن دانه و تعداد دانه در بوته در مدل شد. 
نتایج تجزیه علیت در شرایط نرمال در جدول۶ ارائه شده است. 
بر اساس نتایج تجزیه رگرسیون سرعت پرشدن دانه دارای 
بیشترین اثر مستقیم بر عملکرد دانه بود. همبستگی سرعت 
پُرشدن دانه با عملکرد ۰/۹۲۳ بود که از این مقدار سهم اثر 
نمی ۰۵۲۷ در آوزهشته. کی آثر غیرمسفیم شرفت پرشتدین 
دانه بر عملکرد از طریق صفات وزن ۱۰۰دانه. دوره پرشدن دانه 
و تعداد دانه به‌ترتیب مقادیر ۰۰۸۷۸۵۴ ۰/۰۵۶۷۲- و 
۲۳ بود. همبستگی وزن ۱۰۰دانه با عملکرد ۰/۴۲۲ بود 
که از این مقدار سهم اثر مستقیم ۰/۲۱۸ بود. اثر غیرمستقیم 
وزن ۱۰۰دانه از طریق دوره پرشدن دانه. سرعت پرشدن دانه و 
تعداد دانه در بوته نیز به‌ترتیب برابر با ۰۱۰۱۰۴۳۱ ۰/۲۱۲۳۸۱ 
و ۰۰۰۱۳۲۶ به‌دست آمد. همچنین همبستگی دوره پرشدن 
دانه با عملکرد ۰/۰۲۷ بود که از اين مقدار سهم اثر مستقیم 


ورائت‌پذیری 
۲الاهانه۳ 


623616 


واربانس ژنتیکی واریانس فنوتیپی صنات 
تبرت ۱۵۹۵۹( ماو 
6( 16( 
روز تا شاخه‌دهی ثانویه 
0.079( 2992 166 1 
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1 
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49951 1398 2723 ون 
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27.777 4182 23105 ۳ 
تصهام هم ۵۵0 ۵۶ مایا 
عملکرد دان 
16941 2491 1701 
0 660 
اقا خی دنت 
19907 00049 00099 0 
۲ 650 ۲۱21۷ 
ی و 
2503 ۹46 17.366 ی ون 
0 عم 11111 ٩660‏ 
۹ ۳ خا 
29.8 021 2443 ما 
6 ۵0۵ )۱6 
ایت روزنها 
2408 6559 227 ۱ 


50000۵2 ]21 268 


۲۳ بود. همبستگی تعداد دانه در بوته با عملکرد ۰/۸۷۵ بود 
که سهم اثر مستقیم ۰/۴۴۲ اختصاص یافت. در اثر غیرمستقیم 
تعداد دانه در بوته مقادیر ۰۰۰۶۵۳۴/ ۰/۰۰۲۲-و ۰/۴۳۵۲۰۲ 


به ترتیب مربوط به صفات وزن۱۰۰دانه» دوره ترشدن دانه و 
سرعت پرشدن دانه بود. اثر غیرمستقیم قابل‌توجه سرعت 
پرشدن دانه از طریق تعداد دانه موّید این مطلب است که هر 
چه تعداد دانه بیشتر باشد. در واقع مخزن‌های بیشتر و قوی 
تری برای انتقال مواد فتوسنتزی وجود دارد که باعث بالارفتن 
سرعت انتقال مواد به اين مخازن و در نتیجه افزايش سرعت 
پرشدن دانه می‌ گردد. 

تایج تجزیه علیت در شرایط قنش خشکی برای صفات 
وزن ۰ ۱۰دانه. دوره پرشدن دانهه سرعت پرشدن دانه و تعداد 
دانه در بوته در جدول ۷ ارائه شده است. در شرایط تنش نیز 
سرعت پرشدن دانه دارای بیشترین اثر مستقیم بر عملکرد دانه 
بود. همبستگی سرعت پرشدن دانه با عملکرد ۰/۹۵۹ بود که از 
این مقدار سهم اثر مستقیم ۰/۷۰۲ محاسبه شد. 
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جدول ۶- نتایج تجزیه علیت در شرایط نرمال 
تمرم من ماو امه داوم ان فااناوع۴ .6 ما10 


تعداد دانه در بوته 


همبستگی اثر مستقیم سرعت پرشدن دانه 
ممتاحاع ی مه ۲۱۲۵۵ ی 6 عصنا1 5600 
9 
0442 0218 20۳01326( 21( 
۳0۳۳ 0-183 3 37- 
0923 0۳327 2365092( 
00۳915 0442 02 «() 


دوره پرشدن دانه و تعداد دانه در بوته به‌تر تبب برابر با مقادیر 
م۳ ۲ یتست | ی هی گنفت 
تعداد دانه در بوته با عملکرد ۰/۹۲۲ بود که از اين مقدار سهم 
اثر مستقیم ۰/۲۶۹ بود. اثر غیرمستقیم تعداد دانه در بوته از 
طریق وزن ۰ ۱۰دانه. دوره پرشدن دانه و سرعت پرشدن دانه 
ببه‌ترکیسب برابسر بسا مقتادیر ۱۰۳۱۶۰۱۰۱۳۸۴+ ومع« 
محاسبه شد. همچنین همبستگی صفت دوره پرشدن دانه با 


۳ 


غیرمستقیم سهم اندکی را به خود اختصاص دادند. همبستگی 


دوره پُرشدن دانه وزن۱۰۰دانه 
عصنالت1 5660 0 100 
۱۵0( ۱۷۰۵ 
ی 
0010431 
1۵۲ 660 100 
0026 ۱ 
۵ م1111 ٩660‏ 
مه و 4 از 
673 0۱84 0 
ماج عصناا 5600 
تعداد دانه در بوته 
022.- 54 #() ۲ 660 0۲ میا 


اصهام 


وزن ۱۰۰دانه با عملکرد ۰/۱۸ بود که مقدار ۰/۰٩۱‏ از آن سهم 
اثر مستقیم این صفت بر عمکلرد می‌باشد (تقریباً محادل نیمی 
از همبستگی). همچنین اثر غیرمستقیم وزن ۱۰۰دانه از طربق 
سایر صفات نیز نیم دیگر همبستگی را توجیه نمود. در تحقیسق 
حافنر اثرآغيرستقيم خوره پرفدن حانه ار طریق سرعت پزشدن 
دانه بر عملکرد گیاه نخود در شرایط شاهد (۰/۱۶۲-) منفی بود 
که موید مطلب فوق است. اما در شرایط تنش خشکی این اثر 
میت نفذاشست آف: البته همان‌طور که مشخص است. مقدار 
بسیار کوچک و قابل چشم‌پوشی است و می‌توان آن را معادل 
صفر درنظر گرفت. 


جدول ۷- نتایج تجزیه علیت در شرایط تنش خشکی 
ماه م0۵ بمصت فلووافصه روت داوم ۵ عالنامی۳ :120167 


7 4 تعداد دانه در بوته دنز دوره پرشدن دانه وزن۱۰۰دانه 
۳ ِ ۱ ِ ِ عصناا 5660 0 100 
ممتاحاع ی ...م66 1۱۲۳6۵۲ 6 عصن1 5600 ۳ 1 
تل ۱ ۱9۵100( ۸ 
داز 
018 0091 9.- 0210۳0336 032952 0 
1۵۲ 660 100 
ه پرشدن داذ 
0249 0184 02008 0002106 ۱۳۱۳۹۱ ۳ 
0 م1111 ٩660‏ 
مر اف و ی از 
0959 0302 026 020۳0052 001301 0 
م2 عصناا 5660 
تعداد دانه در بوته 
0923 0۳269 9034608 2() )0 3 ۲ 660 ۵۶ توطاصنآ 


نموّ بذری که به عنوان عملکرد اقتصادی یک محصول 
درنظر گرفته می‌شود. دارای دو مرحله سرعت پرشدن دانه و 
دوره پُرشدن دانه می‌باشد ( ,۱۵0۵۳01 ۱۷۱۵۳02۷1 ک 1211 
0 سرعت پرشدن دانه در کنترل عوامل ژنتیکی و مدت 
پُرشدن دانه بیشتر تحت تأثیر محیط است. همچنین نتایج 
پژوهش دیگری نشان داد که سرعت پرشدن دانه مهم‌ترین 


۱۹ 


اصقام 


خصوصیت یک زنوتیپ در دوره ُرشدن دانه می‌باشد 
(2001 ,.]۵ ۶ .1211106001). در این پژوهش مشخص شد 
که بین سرعت پرشدن دانه و مدت پرشدن دانه رابطه منفی 
برقرار است. طبق گزارش دیگکری (-۱۷0۳0۵101020211 
2 .1 ۶ ۳0۵۷۲۷۵۳01) تجزیه علیت نشان داد که تعداد 


دانه در بوته بیشترین اثر مستقیم را بر روی عملکرد دانه دارد. 
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در مطالعه‌ای روی ۳۶۰ زنوتیپ نخود زراعی نشان داده شد که 
صفات تعداد غلاف در بوته (۰/۷۴۳۵). تعداد دانه در بوته 
(۰/۳۸۶) و وزن ۰۰ ۱دانه (۰/۲۶۸) دارای بیشترین اثر مستقیم 
بر عملکرد دانه بودند (2008 .اه 61 ۳۵۲9۳020]7). طبق 
دانه در حالت آبیاری کامل ۰ آروز اول رشد سریع نمایی به خود 
می‌گیرد و پس از آن تقریباً به‌صورت خطی تا روز ۶۰ ام ادامه 
می‌یابد. ولی در هنگام ۳ ننشر ی خش کي وزن دانه به سرعت در 
۰ روز اول افزايش می‌یابد و پس از آن تقریبا ثابت می‌ماند. 
درنتیجه سرعت پرشدن دانه مهم ترین عامل در تعیین متوسط 
وزن دانه در شرایط تنش به حساب می‌آید ( 6 27]تا:۷]2۵ 


2 ,.). در واقع ژنوتیپی که بتواند دوره ُرشدن دانه را 
زودتر تمام کند. در رقابت برای انتقال سریع مواد به دانه و 
تکمیل فرآیند پرشدن دانه. موفق‌تر ظاهر می‌شود. از اين رو به 
نظر می‌رسد که سرعت پرشدن دانه را می‌توان به یکی از 
پارامترهای مهم و ارزشمند در فرایند تولید ارقام جدید نخود به 
حساب آورد. بررسی روند پرشدن دانه در ارقام مقاوم و حساس 
به خوبی بیانگر این مطلب است که ارقام مقاوم در + "روز اول 
دوره پرشدن دانه سرعت فعالیت بسیار بالایی از خود نشان می 
دهند و پس از آن روند پرشدن دانه در آن‌ها متوقف می‌شود. 
درحالی که در ارقام حساس: روند پُرشدن دانه تقریباً خطی 
است و تا روز ۶۰ ادامه می‌یابد. 
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ماع ووع0۳و آطونامعنا ,2011 ۲۰ بهز۱۱2 200 بط رتتهطع2ظ ببه بللهه‌زصهت ریک م2۲1-0[2 52۷ ریک بطفتته‌طاطم۴ 
۵ هع ٩9۹۵۵000۱‏ 20 ههام صا فممتاهاه ماه 20 عمممعوععم ااامرمتمادان رقتفمطاهوومامدام و۵ 
47-6۰ :(33)1 0)20102ظ مزع 0۵۵0۵۷1۵۵91۵ 101021602ظ )م۸ .۵600۵۵۶ رم 0161 066۲) 

۱۷۲20018۵ .2011 .۲۰1۲ بطلا0م2۲۱ ۷۷ 220 ویک باعع۱60ظ ب.ظ مطه 27 1 ویک بااعظ .فیک بها۷]2100 ,.ناظ مطفصطم۴ 
٩0695. ۳0۵ 6‏ امن لفمتصعا ملمه معممتطه ما ۷۱۵۱۵ صنهرع عصتامع]2 واتهت) 716 2990012160 ب 0011 
450-۰ :(51)2 

ص ۷۱۵۱۵0 ۵60و ط1 دماممتقطه مصصمو ۵ ممتاقاه0ووظ .1990 .وب بهمطله۱۷ 0ص2 ر.ظ بتاعامت) ,یک رطعطل 
83-۰ :49۰ )متا بممامع۵1۱ن هعم0نه 

مهعمامنط) وما0۵۳ .2001 .1 بصقطصامعععا۴ 220 .له مصهفقباظ .لا بومصتقک وی هط ب.ظ تماقا 
۰ موووع02ظ ۶ه مار .قصه)م۱۷]۵ 

متمصعع 0۶ احمصطوومووظ .2009 بعن۴ رلفصتط‌صه۳۱ 20 ,.ویظ رلتقوعنا و).۳ ب1025۷72طم1 و.ظ مت صفطم‌طعهمطتا و 
۲۵۵۱010 106۲ 62162۵0 1۲6 وممتووصها همه امه متاممعع ممع07ع متطفممتاهام فصه الااماهزنه۷ 
36-۰ :22 9016806 عتمانامتتي۸ 0۴ امصتاه 1 2۵202162 

۶ ولو رلمصه طاجهم مه ممتهتهمعوه )2 راتازماه1 ۷۵ علامعصمی ,2010 :1 و۸212 200 ,۷ مطمعاهو ببظ مصناوه‌طاه [ 
«صفا0ظ ۵ تهصتول ممافنلهظ ۱۷۷۲۱۱۵2۵۵۰ () ۲۵۵۱۵۸6 ۲۷۵7۱۵) جهه‌طاممناجظ ما قامم‌همم‌صرم ۱۷۱۵10 2۵0 ۱۷۱۵10 
.3915-44 :(42)6 

۶ ولو راقصه ۵1 ,2004 با متاط2 200 وا رعط۲۱2 ریا ,مامصطازنتا۲ ولا ر0تلطتننک بینا روجم2 رم بطق بو بع618 ]1 
1-۰ :(135)1 ۱6۵) نا .(ما ۵۵ ۵ج«0۵) عع۲ 1 ماتقتا ۵۷۹۱0102 ۲6۵12160 200 م۲2 متاعطاموومامدام 162۴ 
۶ ولو رلقصه هم مه ممتاهامنرمه رتم۷2 6۵۵۵06 .2006 ب) پمع 200 .تانق بلقوتقاهظ ,.).نا بلع۷06 
0 مزناانهتريد ۵۲ تمصم طفتاستا 1 رب هه 062 هعممنطه مد فاصمجمم‌مصمی ۷۱۵۱0 20 ,۷161 
183-۰ :30 ۲0۲6۵5۸۲۷ 

عصمصصه ومتطومم)هاه ماما مج انامه ت۷2 نامع ,2011 ,9.۳۲ رتتام‌م‌طمد‌طاه مضه رعظ ,920]27 :۲2 رب رللم2 
127-۰ :(1)2 ما0[ عمتلعع۳ظ و۵ 2۵000۵۵8 (م ۵۳۱۵1/۱۵۵ 06۵۲) 0۱۵62 ط1 فاتقتا ملممصمعه 
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۵ع:۱ ۳۰ 0۶ اقصمل ممتصه] 
(۸۵۵6 13۵8621۲6) 12-23 ۵۰ و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷۵01 


0 20۱00۱۵ ۵۵۲۵۵۵ عمرتصامصرم) هام مضه همهم »تمصع ۵۴ 5000۲ 
26۵۵۵ 0۱0062۵ ۲۵۵ امک ص )نها (هعزعمامزظ0۳ 
05 0۳00۵۵ ۱0۱۵0۵۲ 


۰ دتاعط۱ و۲2۱ 6 ,۱۷۲ رازه رمطه]۷ ر.اط راتادعاض 


حمم.انمصرع ۵ دنام موناه ۱.212 رصمحصمک ۵۶ راتویعب ندرا تمممطوظ م4تصمطه رعصتلمعءظ عصم۱ظ ۵۶ )صملبو ,۱۷۲8۵ .1 
میم ۵۶ له نا عمصمطحظ 0تطقطه رعصتلععظ عصماظ ۵۶ 0۲ووع]۵:ظ )صهاواووظ .2 
۴ ۵ حاوطله ماه هط رصمصعک که بنمه توا تمصمطحوظ 4تصطفطه رجطمصمتعض ۵۶ 0۳0169501 ۸50012160 .3 


7 01 31 :16661۷60 
7 1۸60۵۴۵۵۵۲ 3 :00۲60ععظ 


10]: 026/0 


(۱۳9۱۹۵۵۵0 

اوعامعزع مظ) 15 )عنام مرج ۷۵۲10 معط دمم منهج صتمامعج اصم)ع0مرحظ اومحهر فط ۵۶ عصه و1 هعممنط) 
موم مص ۵۶ مومع باتاتانم؟ (زمو ما مامط آقلمنیت رهام 00۵62 مصمت20 1 امعم فاد ۶۵۲ 12000۲ هصتاتطا[ 
۰ 160 منم عطا م1 ۵۶ وممرم2 2710 مه 10ته-تصرعو ما رمرم زاومجهر و1 تاه م1 ,۲۵0۸8 قاطا ممته1] 
1 ۱6 ۱0۹۵۵1۱۷ رفممتاتلجمی طمنای تملمنا .عم هام ود مه دهع معم ند ۵۶ 906۵ صقطا عمط رع۲۱۵8۵ 
5 وفععاه اطمنمیل تفصتصعها ت«الحعصوت .رممما‌لع ماه مومع رههمامنطه ۵ مففقطم 1۵۵۵۵0۵۵0۷۵ ۵۶ 227 
,295101124108 دم وه مناد ملق امملوما0مزوهان قح 7۵ وه ففقصمه قمع ۷۱۵۱0 مد مملاعتا0ع ۶0۲ عاما098هوع۲ 
۷۷۱۲۴۰ ۵11101600۷7 موی عماه۱۷ هه ([۱۵) 1۳06 باتلتطاماد مصه‌طامهمجد مهد ممتاهتتن‌عصهط رعصما‌نمههه ل2امصرماه 
6۰ ات0۲0 10۲ لهتاجهووع ود ومهعوم فقععاد ۵۲ عمصهتماه] راما ممصهل1م27 فعععد مصمتاتلجمع فنص طز 
601 ,۱۱0۱۷۵27۹ .0۲695 )طمبامیل لفصتصعا م۶ محصفهام‌صهع معممنطه ما قافله ممتامتنه۷ عتاعصمم )صهع1لمروز 
5 ,9۵160101 0ماواووه تمنه]۱۷ مه میاه ممصههاها هم مممامن مماهمع مرها عو 60فا و0مط)فقظ هصتلعععه 
50695 عنام ها 2110060 فاله اتا0طاه صمتامصصهکصا طمبامصه مفمیاوتصطهع) مفمطع وم1فعظ .عصتلعععه صمتاهنطظط 20 
۰ 0۲۵60188۵ ۲0۴ ت2ووعع۵ و1 ۷۱۵10 عتمممع ۱۳1 کمتطفصمت)ه61؟ 0ج فععامصهنهم متاممهع عتعطا 


۱۷۲۸۵۲۱۵۱5 6 ۵5 

,2200016 ۵0۵6۵ ومطاومماهاع: مه بتااطام)تعط ‏ مممتامانه۷ عتامجعع و ممتلقصتای ما معصتل0۲ععخظر 
مه امممه ما مها 0و ۸۵۲۵ فممامصمم 62)مزهن 7۵۵ 12011 64 رفالهه لهمزع10۱0و ردام 0ج 2۵1۵۳0۵1022 
محقصصمعا ۵۶ الوهب نا تمحمطوظ فتطقطه مد لدع م1266 88 ۷۵-۵۵۵۵۲۵6۵ ما فممتاتلصمن مصمنامعل تقصتصتم) 
۵ ۱۷۱۵۵0۲۵۷۱۱۸۶۵ ماه ۷۷ .ععه)ه مملنه۲100۷ امه 0منآمجره مملامماا لقصرما جمققعو هدمع 2015-2016 تال 
5 ,110۷۷76۲1۳8۵ 0 0215 رطمصهها رتهلومععو مه واه قه همه فاتقتا متصصمصمتعض .ععهاه عصه10۳۷] 0۴ 5050 21 0086 
,06100 1111182 ۹660 ,106 )2۷۵۵ رقامه‌همم‌صرمن ۲۱۵10 ر۷1۵10 8660 روه‌طاصصتاه )۱62116 رتطعتعط کصفام ,هه ما 
امتمصطماگ .عاعصر اطاممتملصان نامظه فص ها 0عتناقوعصه اممیوم زاطاممتماط) ‏ ,0عتنافجعصهر ماه عصتال 9660 
همه اوه فلفه‌طهوم)مطظ 610ظ0هصه۱ 01340 ها قمع م۷۵ واومط)هوومامطان اف 20 ممصهامنلههم 
هم هه قعامصصمنهج متاممعع ۵۶ مملامصطتاو .22 ۷۵۲۰ قوظرو ها 2217260 قه من .دومن ومه10-901۵ظ ۲10 
۰ اه 1۳0۱ آهممتصیم) مه امصصرمه ط)مها هد فاتهط کصهم‌گتصوزه اه ۶۵۲ 0مصمتوه م۷۷ 2۳0217915 


ممتوویکز(۱ ع ددع1 
7 ص۳2 ۹۵۵0۵802۲۷ هه تسه ۲۵۲ وممممنم] 01۶ اصه‌تکتصوزه 0مصتمامل دعمتامصمع ۶۵۲ ممصه۷2 ۵۴ ولو رهظ 
5 01)108۰ع0ه لقصصمه طا منم عصتاای 660و مه )طعه/۷ 5660 100 رعصتتاهء 000 ما بقل رعطله110۳ ها 
موه عصتاا ٩660‏ راما 0۱۵۱062 ,۵۵ هر ۹۵605 ۵۶ تاه امعم فانه له ۲۵۲ مممم1110 اصوع1لمرع1و 5۳0۷760 
لقصصمه 10۲ ممتامصلایی تماعصصه‌تدم متامجعع ۵۶ فالنافع: معط ما هصتلتمممه مممتاللج۵ع فوعتاو طا «ع0ه1 نز۸ظو مط 200 
0 100 24 بانط )216ع۱ رل‌مننوم عصتاا 56۵0 ما 0عمم۵۱۵ مه ع 0۲۷ ۵۶ اصتامصصح )فعطونط عمط مملاتهمم 
صمتتصم تقصررمه صا والااصاهاتعط ۵ صتامصصح )فمطعنط مط1 .وام۷ 1690600 ,8.4 280 9.13 ,11.1 ۷۷۵۲۵ ۷۷۲۵۲ ,م۷7۵1 
,68.44 200 68.47 ۷۷۵۲۵ ۳/۱0 رطمصهه ه‌جممعو مه وه مه عمته۳2 110 ما دوم م۵ 0عممما ۳۷28 2190 
٩۱۵8۵۵۵1 ۵۵۵۵‏ 101 مماتلوم مصعتامیل تمصتصصه مد 0مصلهاهاه 02۱۷۵ 0۶ تمصع )ومطعنط م1 .«۵601۷۵و۲۵ 
ص ممتامالعر ‏ مه ممتاهاتصتا ماو ۳۵5۵۵۵00۷۵ 31:76 40ص2 . 33.14 مه رولوعطاموومامطام 6عظ ‏ 200 
۶ 05226 مطا ,1۵۲۵10۲۵ ,ممتانلج0ع وقعاو عصتسل ۷۱۵۱0 0۴ 1095 10۶ وعمامه؟ اصم] 1۳00۲ دمص عصا هه فافع «ومامدام 


ک ۵6 ۵ ژزه پرمطمه مه فصن نموم 


۳۲ 


و۳۵۱6 ]0 اهصررتمل ممتصه 1 
(۸۵۵6 13۵8622۳6) 12-23 ۵۰ و2019 و2 ۱۷0۰ و10 ,۷۵0 


م۵ ۳۱۵۱۷۵۷۵ .ممتانجم نمی نم صهومم عصتلعع تباب عممصا رقم راتوهتنل متاقصمع 2۵۴۵0860 
صرح 29.58 فالتا عععطا ۵۶ هنعط میهتع0مصه مه عصتلز0عع2 رامع 6 )هنم 05مطاعصظ ممامع۱عو 29918060 
عط ۵0 ۵۵0 عصتا- ۹660 عقطا 0عصتصماع ممتاتلومی امه ما فلوررلممه هم ۵ )دمک ۲۵9۵6۵۷۵ ,24.08 
۵ صهاجر هر و6۵0 ۵ رنه ۷1۵ (0.365) ]01160 1۳011۳601 1272۵ عطا صرح (0.527) 611601 ]01760 000نصعق1 2۵5۲ 
ینمی ما عصتالر ۵۶ ماه ما 0ععع۵۵۱۵ ۷۱۵۱0 9660 هه (0.702) 6۲60۲ ]11۳60 0۲ )صنامجصه )وعطونط 1۳ ,۷1۱۵۱0 8660 
0 1۱ عصا ۵۶ نلاصاه معط رووعتاه )صمبمیل 7۵ همم تمصتصصرعا همتتل قطا فصصععو 16 ,۵1 قه مملات‌همم 

۰ 11۱11۵ و0ععو معط ما ممتاماتصتا ما عصتز0مععه وعمبامصمع اصهتعآها م0 له رمع مط و1 ۲۵۵101 


جمتعسل‌صمن) 

۵۹ ۶ 16501 1۳6 ۷۱۵۱0۰ 62)منط0 ممامن0ع۱ وعمامه مامهمموهع۴ ۸۵ 0۶ م0 و1 وقعاه متام لفمتصرع 1 
10۷۵۵8۵ 10۵ 421۷5 مطمصهه تهل‌جمععو مه دوه ۵ ومممممم0 اصهلصرع ره 1۳0162060 فمم‌چامصوع 10۲ ۷۵۲1۵۵۵6۵ 0 
۵ ۵5 20010108 م1 .ممل)تممی لقصرمه صا 0مننوج عصتاا 660و مضه طع۵/ 5660 100 رعصلااعو 200 ۸0 021۷5 
بطق تهم عمج گم تمحصامصتاه صرح بل۷1۵ 9660 ,تفص ما درم ۵ ۷7۵0 م20 قه۳۷ ممصمععان اصهم‌تصوله متفه 
40 10۵ 96۱08260 ع 0۷ 0۴ )مبامجصه اوعطعن معط( .عمصهامنلصمم لهاممصماه 20 فلوعطامودمامطام امه رچعلهصا اوع۷ 2 
م0۵ ماهططماد ما ۵۱۵۵۵0 ع 02۷ )دمن رهم۲۱۵۵ طعزه7۷ 5660 100 هه تعتامصتاه 1621161 2۵1۵ ۶111182 
6 ۲0۳ ۷۵۲۱۵/108 عتامصعع طعنط «له۲۵12017 رععتامهم ما .ممتاتلجمم فقمه عم ما فتوعط‌موومامطام اقظ 200 
1 200 ]11۳60 طعنط فط1 بهعممنطان هرز عمصه‌عهاما )صعتامیل مماهمتمرحظا تم متفه مه ه 9۵ )فنص فالقت 
معط مهع۱۳ع متصفممتاهاه هوماه ه )واه ولو مه طامم طا ۷۱۵۱0 9660 صم ماه عصتاا 5660 ۵۶ ماهعلله 
0 ۶ ماه ۷1۵ ۲2۸6 1111188 ۹660 0۴ 6۴1601 )1901۳660 لمح )معرل طهها ۵۶ وعلبتصعمظ فص ررمب۱۷۱۵۲۵0 .وتمامه فده 
وچ میاه ماتق ل10102162وطج ممصرمو رفلتاوع عط مه عصن0۲0ععخ .صمتانصمم ققعاو همتیتل 1۳0762860 ۷۸۵۲۵ اقا 2۵۲ 
8 مان طا ماطاهاه و )طوتصه م26 متا 0ععو همه فتومطامومامطام یف بعمصهامنلجم. لقامحطماه 
۱9۹۹ 


دوع )م۱۵ همه[ رممممامنلصمم لماممهماد رفتفعطام مامتا ام ,هام۲ :1۵۲۱۷۵۲08 


۳۲ 


